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MENSIS OCTOBRIS A.MDCIXXX1V. +«7 

HOVA METHODUS PRO MAXIMIS 
& minimis, itemque tangentibus, qua nec frafflas, nec irrati* 

enates quantitates moratur, (f ftngularepro illis 

c akuligenus,per G G.L, 

CrtaxisAX, & curvae pluresjut VV,WW,YY, ZZ, quarum ordi- TAB.XIi 
lnatae, ad axem normales, VX/WX,YX, ZX, quae vocentur refpe- 
dive, v}\V) y, z 5 & ipfa AX abfcifta ab axe,vocetur x, Tangentes fint 
VB, WC, YD, ZE axi occurrentes refpedive in pundis B, C,D, E. 
Jam reda aliqua pro arbitrio affumta vocetur dx, & reda quae fit ad 
dx,ut ti(vel vv, vel y, vel z) eft ad VB (vel WC, vel YD , vel ZE ) vo¬ 
cetur d v (vel d vv, vel dy vel dz) live differentia ipfarum v (vel ipfa- 
rum vv, aut y,aut z)His politis calculi regulae erunt tales: 1 

Sit a quantitas data conflans, erit da aequalis o, & d ax erit aequ* 
a dx: fi fit y aequ.z» (feu ordinata quaevis curvae YY, aequalis cuivis or¬ 
dinatae refpondenti curvae VVJ ent dy aequ. dv . Jam Additio & Sub» 

traftio: fi fit z—y ■{< vv *f«x/aequ.^,erit d z — y vv x feu d v, aequ. 

d z — d yHb d w-p d x. Multiplicatio,d x v aequ. x d v 4- v d x, feu pofito 
y aequ. x v,fiet d y aequ.xd v +r d x. In arbitrio enim eft vel formulam* 
ut x r: vel compendio pro ea literam, uty, adhibere. Notandum & % 
Sc d x eodem modo in hoc calculo tradari, ut y & dy,vel aliam literam 
indeterminatam cum fua differentiali. Notandum etiam non dari 
femper regreffum adifterentialiiEquatione,nifi cum quadam cautio¬ 

ne, de quo alibi. Porro Divifto, d v vel (pofito z asqu. p ) d z aequ» 

pdjTydP y y 

yy 
Quoad Signa hoc probe notandum, cpm in calculo pro litcra 

fubftituitur fimpheiter ejus differentialis, fervari quidem eadem figna* 
& pro + z feribi + d z> pro - z feribi— d z, ut ex additione & fubtttfc- 
dione paulo ante pofita apparet; fed quando ad exegefin vaiorum 
venitur,feu cum confideraturipfiusz relatio ad x, tunc apparere * an 
valoripfius dzfit quantitas affirmativa,an nihilo minor feu negativa i 
quod pofterius cum fit, tunc tangens ZE ducitur a pundo Z non ver¬ 
ius A/ed in partes contrarias feu infra X,id eft tunc cum ipf* ordinat* 

Nnn 3 stkcrt- 



ACTA ERUDITORUM 
decrefcimfc cracentibus x. Et quia i piae ordinata p modo erefcunt, 

modo decrefcunt, erit d P modo affirmativa modo negativa quantitas, 
ic priore cafu i V i B tangens ducitur verfusA ♦ pcfteriore 2 V2B in par¬ 
tes averias: neutrum autem fit in medio circa M, quo momento ipfae 
P neque erefcunt neque decrefcunt, fed in flatu fiitit, adeoque fit d P 

atqu; o, ubi nihil refert quantitas fit ne affirmativa an negativa , nam 
o aequ. — o: eoque in loco ipfa p,nempe ordinata L M, eftmaxima 

(vel fi convexitatem Axi obverteret, Minima) tk tangens curvae in M 
neque ffipra X ducitur ad partes A ibique axi propinquat, neque infra 
X ad partes contrarias, fed eft axi parallela. Si dp fit infinita refpedu 
ipfius d x,tunc tangens eft ad axem reda,feu eft ipfa ordinata. Si d p 

& d x aequales}tangens facit angulum femiredumad axem. Si cres¬ 
centibus ordinatis p, erefcunt etiam ipik earum incrementa vel diffe- 
rentiae,dp; (feu fi politis d p affirmativis etiam d d p differentias difFe^* 

/ rentiarumfunt affirmativae,vel negativis negatiyaf) curva axi obvertit 
[Mcmcavitatem\alias convexitatem:ubi vero eft maximum vel minimum 

incrementum , vel ubi incrementa ex decrefcentibus fiunt crefcentia 
aut contra,ibi Opuntium flexus contrarii^ concavitas atqueeonvexi- 

tas inter fe permutantur, modo non & ordinatae ibi ex crefcentibus fi¬ 
ant decrefcentes, vel contra, tunc enim concavitas aut convexitas ma¬ 
neret ; ut autem crementa continuent crefcere aut decrefcere, ordinatae 
vero ex crefccntibus fiant decrefcentes vel contra , fieri non poteft. 
Itaque pundum flexus contrarii locum habet,quando neque v neque 
d v exiftente o, tamenddp eft o. Unde etiam probiema flexus contra- 
rii non duas ut problema maximae , fed tres habet radices sequales. 
Atque haec omnia quidem pendent a redo ufu lignorum. 

Interdum autem adhibenda funt Signa Ambigua, ut nuper in 
divifione, antequam fcilicet conftet quomodo explicari debeant. Et 

p 

quidem fi crefccntibus x, erefcunt (decrefcurtt)—-debent fignaam- 

9 *fcvdy »£< ydp 

biguaind~feuin~^ ^ ita explicari, ut haec fradio fiat quan¬ 

titas affirmativa ( negativa ). Significat autem contrarium ipfius 
Hh, ut fi hoc fit + illud fit —, vel contra. PoiTunt <5dn eodem calculo 

occurrere plures ambiguitates, quas diftinguo paremhefibus , exem- 
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v y x Xrdy^ydp 

gpli caufa fi effet 4*~.+ vv, foret ~~™ ■"■"qfc 

i(+)ydz( + )zdy ((+J}xdp((+j)pdx 
4*0 60 f ' *CS 

aequ. d vV,alioqdi zz pp 
ambiguitates ex diverfis capitibus orta: confunderentur* Ubi notam* 
dum fignum ambiguum in fe ipfum dudum dare +, in fuum contra¬ 
rium dare —, in aliud ambiguum formare novam ambiguitatem ex 
ambabus dependentem. 

Potenti* dXa,acqu. a. X*-1 dx,exempli gratia d^aequ. 5X1 dx 
1 adx 1 3dx. 

*qu. — xaHhrex &r-fi vv & ^et ^ vv ae4u*""x~ 
a dy? 

b ~ b . -— 
Radices: dj-y^/^X3, a:qu, |D^j^'^^Xa*^(fIincd'^#ry aequ.2^^y 

a I 
nam eo cafu a eft 1, & b eft i) ergo— b X^-b eft - - 2 Y-i jam Y.i ide 

b/ 

eft quod— ex natura exponentium progreffionis Geometrica, 

y> 
1 1 1 — b d x 

tr ~ cft"2" y) d b xar£qua b \b a* Suffeciflet autem regula p@- 
v v/' V 

tentiae integrae tam ad fradlas quam ad radices determinandas?potenm 
enim fit frada cum exponens eft negativus , & mutatur in radicem 
cum exponens eft fra cius Te d malui conlequentias iftas ipfe deducere, 
quam aliis deducendas relinquere, cum fuit admodum generales, 6c 
crebro occurrentes, & in re per fe implicita praeftet facilitati confidere. 

Ex cognito hoc velut Algoritbmo, ut ita dicam, calculi huju% 

quem voco djferentiahm^ omnes aliae aequationes differentiales inveni¬ 

ri poffunt per calculum communem,maximaeque & minimae, itemque 
tangentes haberi,ita ut opus non fit tolli fracftas aut irrationales,aut alia 

vincula, quod tamen faciendum fuit fecundum Methodos hadlenus 
editas.Demonftratio omnium facilis erit in his rebus verfato, & hoc li¬ 

num ha&eiius non fatis expenfum confideranti, ipfasdx,dy,dr>,dvv,dz, 
utipjarum x,y,v,vv,z (cujusque in fua ferie)differentiis ftve incremen« 
tis vel decrementis momentaneis proportionales haberi pofte. Unde fifi 

ut propofita quacunque aequatione feribi poflit ejus aequatio differenti- 
alis 
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alis, quod fit pro quolibet membro (id eftparte,quee fola additione vel 
(ubtra&ione ad aequationem conftituendam concurrit) fubftituendo 

(impliciter quantitatem membri differentialem, pro alia vero quanti¬ 
tate,(quae non ipfa eft membrum, (ed ad membrum formandum con¬ 
currit) ejus quantitatem differentialem ad formandam quantitatem 
differentialem ipfius membri adhibendo,non quidem (impliciter, fcd 

fecundum Algoritbmum hactenus prafferiptum. Editae vero hade- 
nus Methodi talem tranlitum non habent, adhibent enim plerumque 

redam ut DX, vel aliam hujusmodi, non vero redam dy quae ipfis 
DX, XY, dx eft quarta proportionalis , quod omnia turbat \ hinc 
praecipiunt ut fradx & irrationales (quas indeterminatae ingrediun¬ 
tur) prius tollantur, patet etiam methodum noftrara porrigi ad line¬ 
as transcendentes, quae ad calculum Algebraicum revocari non pos- 

funt, (eu quae nullius funt certi gradus, idque univcrfahfiimo modo, 
fme ullis fuppofitionibus particularibus non femper fuccedeatibus, 
modo teneatur in gentx^t angent em invenire, e(fe redam ducere,quae 
duo curvse punda diftantiam infinite parvam habentia, jungat , feu 
latus produdum polygoni infinitanguli,qvod nobis curva aequivalet. 
Diftantia autem illa infinite parva femper per aliquam differentialem 
notam, ut dr, vel per relationem ad ipfam exprimi potefi:, hoc eft per 
notam quandam tangentem. Speciatim, fi e(Tet y, quantitas tran- 
fcendens exempli caula ordinata cycloeidis * eaque calculum ingrede¬ 
retur, cujus ope ipfa Z ordinata alterius curvae c(fet determinata , & 
quaereretur dzfeu peream tangens hujus curvae pofterioris, utique de¬ 
terminanda eiTet dz per dy, haberetur autem dy, quia habetur tangens 

cycloeidis. Ipfa autem tangens cycloeidis,fi nondum haberi fingere¬ 

tur, fimiliter calculo inveniri polfet ex data proprietate tangentium 

cir-culi. 
Placet autem exemplum calculi proponere, ubi notetur me di- 

vifionem hic defignare hoc modope: y quod idem c(t ac x divifi per y 

feu-. Sit aequatio frima feu data, x: y* a + bx c-xx : quadrat. 

Y __. ___ 

CX+ fxx + ax \f gg+yy + yy • \/ hh + lx + mxx aequ. o„ 
exprimens relationem inter x & y (eu interAX & XY,pofito ipfas a,b,c, 

c f g,hjl,m effe datas * quaeritur modus ex dato pundo Y educendi 
‘ YI> 1 
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YD quae curvam tangat;(eu quaeritur ratio redae DX ad redam datam 
XY.Compendiicaufa proaHE* bx fcribamus njpro c — xx, p; pro 
ex i-f-ifxx,q; pro ggHFy y>r; pro hh^lx^mxx,s,fietx.*y dhnp* 
q q ^ a x yf r dh y y: s aequ. o. Quae iit dfrquatio Secunda. Jam ex 
calculo noftro confiat d, x: y effie + x d y Zp y d x,:yy j & fimiliter d9 

np;qqeile (^) 2iipdq ) qn dp dn,:q3 & d, ax \f r 

effe—a x d r; 2 yf r Hh a d x r; 6c d, y y: sf s eiTe ((4j))y y d s((^)) 
q. y s d y,: 2S ^s, quae omnes quantitates difrerentiaies inde ab ipfo d, 

x: y ufq; ad d,y y; yf s in unum additae,facient o,<$c dabunt hoc modo 
Aquationem tertiam, ita enim pro membris fecundae aequationis fub- 
ftituuntur quantitates eorum differentiatas. Jam d n eft b d x,8c d p eft 
—2 x d x,& d q eft e d fx dx,& dr eft 2 y dy,& ds eft l dx^2 mx d x 
Quibus valoribus in Aquatione tertia fuftitutis habebitur aequatio 
^#7* ,ubiquantitates differentiatas quae folae fuperfunt,nempe dx,dy, 
femper reperiuntur extra nominatores &c vincula, & unum quodque 
membrum afficitur vel per dx vel per dy, fervata femper lege homo- 
geneorum quoad has duas quantitates, quomodocunque implicatus 

fit calculus; unde femper haberi poteft valor ipiius dx: d y feu rationis 
d xaddyhoceftDXquaefitae ad XY datam, quae^ratio in hoc noftra 
calculo(mutando aequationem quaftam in Analogiam)erit ut ^x: f 

a x y: \f r ((dh)) 2 y: yf seft ad 4* [1: y (jh) 2 n p e 4« 2 fx: q 

(±)~2nx*pb : qq 4< a \f r ((4:)) yyl4<2mx:2s yf s. Dan¬ 
tur autem x & y ex dato pundo Y.Dantur & valores fupra fcripti lite- 
rarumn,p,q,r,s,perx dey.Habetur ergo quaefitum. Atque hoc exem¬ 
plum fatis implicatum ideo tantum afcripftmus, ut modus fuperiori- 
bus regulis in calculo etiam difficiliore utendi appareret. Nunc praeftat 
ufum in exemplis intelledui magis obviis oftendere. 

Data fint duo punda C & E, & reda SS in eodem cum ipfis pla¬ 
no,quaeritur pundum F in reda SS ita fumendum, ut jundis CF, FE, 
(it aggregatum redangulorum,CFin datam h,6cFEin datam r,omni¬ 
um posfibilium minimum, hoc eft fi SS fit mediorum feparatrix, <3c 
h repraefehtet denfitatem medii,ut aquae,a parte C & r denfitatem me¬ 
dii ut aeris,a parte E, quaeritur pundum F tale,ut via a C ad E per F fit 
omnium posfibilium facillima. Ponamus omnia ifta redangulorum 

aggregata posfibilia, vel omnes viarum posfibilium difficultates,re~ 

Q 0 0 prae- 
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praefentari per ipfasKV, curvae VV ordinatas ad redam G K normae 
les, quas vocabimus &>, quaerique minimam earum, NM. Quia dantur 
punda C & E,dabuntur & perpendiculares ad SS nempe CP(quam 
vocabimus c) & E Qdquam e) & praeterea P Q^( quam p) ipfam au- 
£C<n QF quae fit aequalis ipfi G N(vel AX) vocabimus x> & CF, f & 

E F, g v det F P, p—x i f aequ c c + p p — 2 p x fib xx, (eu compen¬ 

dio'yf 1, & g oeq. eeFx x feucompendio \T m. Habemus ergo 
& jequh \/ Hi m, cujus aequationis aequatio differentialis(pod' 

to dce) effe o,incaiuminimae) ed oaequ—hd 1:z \/ 1*— r d m:z \f m 

per regulas calculi noftri traditas \ Jam d 1 ed — 2 d x — p Hh x, & d m 

ed 2 xcf x, ergo fit: h p — x: faequ. r x: g. quod fi jam haec accom¬ 
modentur ad dioptricam, & ponantur f & g, femGF &EF aequales^ 
quia ead^mmanet refiadio in pundo Fquantacunque ponatur longi¬ 

tudo redaeCF, fiethp —x aequ.rx,feuh*r: x: p— x, feuh adrut 
QF adFP,hocedfinus angulorum incidendae & refradionisFP& QF 

erunt reciproce ut r &c h, d cTifitatesm e diorum in quibus fit incidentia 
& refradio.Quae denfitas tamen non refpedu nodri,fed refpedu red¬ 
dendae quam radiis lucis faciunt intelligenda ed. Et habetur ita de* 
mondratio calculi,alibi a nobis in his ipfis Adis exhibiti, quando ge¬ 
nerale Opticae, Catoptricae & Dioptricee fundamentum exponeba- 
nius.Cumaiiidodisfimi Viri mpltis ambagibus venatifint,quae hujiM 
calculi peritus tribus lineis impoderum praedabit. Quod alio adhuc e- 
xemplo docebo. Sit curva 153 talis naturae, ut a pundo ejus quocun¬ 

que ut 3 dudae ad fex puncta fixa in axe pofita, 4,5,6,78,9, fex redae. 
34,35,36,37385 39 fimul additae, fint redae datae g, aequales. Sit axis 

T1452678 12 fif abfcifTa,23 ordinata,quaeritur tangens 3 T, dico 
fore T 2 ad 21 ut-^—4** -3•- ed ad«—* —4— as jX* 1UIC x l du Ly - 3gf1 3f 3 8^ 39 d 1 34 35^ 36^3T 

^ f I ^ f 9' Eademque erit regula, continuatis tantum terminis, 
fi non fex fed decem vel plura punda fixa fupponerentur, qualia fe¬ 
cundum methodos tangentium editas calculo praedare fiiblatis irratU 
©nalibus,taediofidimae & aliquando infuperabilis operte foret,ut fi re- 
danguia plana vel folida fecundii omnes biniones vel terniones pos- 
fibiles ex redis illis compofita datae quantitati aequari deberenqin qui¬ 
bus omnibus,& multo implicatioribus, methodi nodrae eadem ed o- 
f inione multo major,rarisfimique exempli facilitas. Et haec quidem 

initia 


